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  1398سال – 07گزارش شماره 

 های اقتصادی و اجتماعیمرکز آموزش و پژوهشتهیه شده در
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 گزارش : عنوان

 رانیدر ا روسیبه کروناو انیروند مبتلا ینیب شیو پ لیتحل

  نگارش:

و دبیر شورای  هیات علمی بخش مدیریت دانشگاه شیرازعضو )دکترعباس عباسی 

 فارس(پژوهش اتاق بازرگانی، صنایع و معادن و کشاورزی 

 (دانشجوی دکتری مدیریت دانشگاه شیراز ) سحرسادات محمدی

 هسته:

 مدیریت و خدمات

 

 مقدمه  -1

)دوم بهمن  ۲۰۲۰ژانویه  ۲۲ در برای اولین بار .مواجه هستند۲۰۱۹کروناویروس  با همه گیری امروزه کشورها

شدند  سینه پهلو چین، پس از اینکه مردم بدون علت مشخصی دچار هوبئی استان ووهان در شهر( ۱3۹8ماه 

  که ابتدا به آن عنوانشناسایی شد  کروناویروس های موجود مؤثر نبودند، نوع جدیدی ازو درمان هاواکسن و

nCoV-2019  نفر سازمان جهانی بهداشت برای  ۱۰۰۰داده شد و با عبور تعداد قربانیان ویروس کرونا از مرز

، «ویروس»، «کرونا»از اول واژه های که  ؛انتخاب کردرا  (COVID-19) ۱۹آن نام رسمی کووید  از بیماری ناشی

 گرفته شده است.  «۲۰۱۹سال »و « بیماری»

 ۲۹رسماً در تاریخ  شیوع کروناویروس در ایران در نقاط مختلف جهان، کروناویروسبحران شیوع بیماری  ر پید

هرچند پیش از این نیز  .تأیید شدروز بعد از پدیدار شدن آن در چین،  ۲8( ۲۰۲۰فوریه  ۱8) ۱3۹8بهمن 

رمان ابط عمومی وزارت بهداشت، دبه گفته رو  .گزارش شده بود ایران در ۱۹-بیماری کویید موارد مشکوک به

در کشور شناسایی  ۱۹-بیمار مبتلا به کویید 7۱6۱اسفند تعداد  ۱۹ دوشنبه و آموزش پزشکی ایران تا ظهر

تاکنون بهبود نیز نفر از مبتلایان به این ویروس  ۲3۹4اند و همچنین نفر جان باخته ۲37شده که از این تعداد 

 . اندیافته

رسانی کیانوش جهانپور، رئیس مرکز روابط عمومی و اطلاعدکتر اسفند،  ۱۹در ن است که نکته قابل توجه ای

وزارت بهداشت ایران اعلام کرد شیب نمودار ابتلا به ویروس ویروس کرونا در روزهای آینده کماکان صعودی 

ان مبتلایان در آن ولی واقعا سوال اصلی این است که حداکثر شیوع در چه زمانی رخ میدهد؟ و میز .خواهد بود

زمان چقدر خواهد بود؟ این گزارش درصدد پاسخگویی به این سوال ها است. در ادامه روند گسترش این ویروس 

ی برای این سوال ها خواهیم در چین، جهان و ایران بررسی میشود و سپس با کمک روش برازش مدل پاسخ

ر و نزدیکی آن برای هر یک از هم وطنان و امید است با تحلیل و پیش بینی انجام شده، عمق خط داشت.

1 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%DA%A9%D8%B3%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%88%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B3
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مسئولان بیشتر حس شده و تا حد ممکن از اقدامات تشدیدکننده روند صعودی مبتلایان پیشگیری شده و 

 مدیریت صحیح تری جهت بهبود مبتلایان اتخاذ گردد. 

 روند گسترش ویروس در چین  -2

 نشان داده شده است.  ها در چینزانه آندر نمودار زیر تعداد کل مبتلایان به ویروس و میزان رو
 

 در چین COVID-19کل مبتلایان به تعداد  آمار روزانه :1نمودار 

 

 worldometers.info منبع:

 در چین  COVID-19تعداد موارد جدید ابتلا به آمار روزانه  :2نمودار 

 
 worldometers.info منبع:
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آنچه از رفتار این نمودارها می توان استنباط نمود این است که  چین به خوبی توانسته شیوع بیماری را کنترل 

بطوریکه  اد مبتلایان را در بر داشته است.روز با طی نقطه اوج شیوع )پیک( کاهش تعد ۲8بعد از حدود  کند که

 نمودار کل مبتلایان تا حالت تثبیت پیش رفته است. 

با نگاه به نمودارهای تعداد بهبود یافته ها و فوتی ها )نمودار های زیر( هم به صورت کلی و هم به تفکیک 

 به وضوح وضعیت رفتار کاهشی شیوع را ملاحظه نموداستانی، می توان 

 

 تحت درمان و بهبود یافتگان در چین افراد ، جان باختگان، COVID-19به  تعداد مبتلایان قطعیآمار روزانه  :3نمودار 

 worldometers.info منبع:
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 در چین به تفکیک استان  COVID-19عداد موارد جدید ابتلا به آمار روزانه ت :4نمودار 

 worldometers.info منبع:

 

 روند گسترش ویروس در جهان  -3

در این قسمت به صورت کلی رفتار شیوع و کنترل ویروس کرونا در جهان به صورت های نمودار های ذیل 

 بررسی و تحلیل می گردند. 

جهان در حال افزایش است. این همانطور که ملاحظه می شود برخلاف چین، روند گسترش بیماری در کل 

 داده شود. با نگاهی به نمودار و موضوع را وقتی می توان بهتر درک کرد که آمار جهانی منهای چین نمایش

4 
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، به خوبی قابل درک است که روند صعودی عجیب آن بیانگر گسترش سریع آمار مبتلایان خارج از چین

 بیماری در جهان است. 

 در جهان  COVID-19آمار روزانه تعداد کل افراد مبتلا به نمودار خطی  :5نمودار 

 
 worldometers.info منبع:

 در جهان  COVID-19آمار روزانه تعداد کل افراد مبتلا به  ه ایلمینمودار  :6نمودار 

 

 worldometers.info منبع:
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 خارج از چین در COVID-19آمار روزانه تعداد کل افراد مبتلا به  :7نمودار 

 

 worldometers.info منبع:

دهد که از کل مبتلایان به بیماری خارج از چین ، سهم کره جنوبی، ایران و ایتالیا بیشتر از نشان می 8نمودار 

 سایر کشورها است. 

 COVID-19از کل مبتلایان به و سایر کشورها  ایتالیا ،کره جنوبی، ایرانسهم  :8 نمودار

 
 worldometers.info منبع:
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 روند گسترش ویروس در ایران  -4

، با مرگ زنی میانسال در تهران که مشکوک به بیماری کرونا بود، (۲۰۲۰فوریه  ۱۰) ۱3۹8بهمن  ۲۱در 

غاز شد. پس از مرگ این بیمار، مسئولان بیمارستان در تماس با پلیس از مرگ مشکوک تحقیقات در این باره آ

روابط  (۲۰۲۰فوریه  ۱8) بهمن ۲۹در شد. آغاز  در این زمینه ساله خبر دادند و تحقیقات 63زنی 

مورد از موارد مشکوک از نظر ابتلا به کروناویروس،  ۲وزارت بهداشت اعلام کرد که نتایج آزمایش اولیه  عمومی

نیا قم نیز بعنوان محل قرنطینه و مراجعه بیماران و عرب-است. بیمارستان کامکارمثبت گزارش شدهدر قم 

. این اولین آمار رسمی ورود کروناویروس به ایران بود و طبق آخرین دموارد مشکوک به کرونا مشخص ش

 اسفند این بیماری در کشور در حال گسترش است.  ۱۹گزارشات رسمی تا ظهر سه شنبه 

اسفند به شرح جدول زیر است. ۱۹بهمن تا  ۲۹ تاریخ فصیلی به تفکیک استانها ازاطلاعات ت

7 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B7_%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C
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  مرگ موارد تأیید شده 5منطقه  4 منطقه 3منطقه  2منطقه  1منطقه  تاریخ
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 2 2 2 2                               ۲ بهمن ۲۹

 2  5 3            ۱                   ۲ اسفند ۰۱

31                  ۲            4 7 اسفند ۰۲  18 2 4 

 6 2 28 1۰                              ۲ 8 اسفند ۰3

 8 2 43 15            ۱      ۲           ۱ 4 7 اسفند ۰4

 12 4 61 18           ۱ ۲      ۲      ۲      3 8 اسفند ۰۵

 15 3 ۹5 34      ۱            ۲    ۱ ۱     ۲ ۲ 8 ۱6 اسفند ۰6

 1۹ 4 13۹ 44     ۲   ۱ ۱ 3  ۱      ۱   ۲ ۱ ۲    ۱  ۱ 4 ۱۵ اسفند ۰7

 26 7 245 1۰6    ۱  ۱  3 ۲  ۱   ۱ ۱ ۲ ۵ ۲3      8   3 3 7 38 7 اسفند ۰8

 34 8 388 143          3    ۲  4 ۱ ۲۵      ۱۰ ۲ ۲ ۲ 3 ۹ 64 ۱6 اسفند ۰۹

 43 ۹ 5۹3 2۰5   ۱ 4 ۱  ۱   4  ۱8  ۵  6 3 ۱7     8 ۱۲ 6 ۲۲ 4 8 ۱۲ ۵۲ ۲۱ اسفند ۱۰

 54 11 ۹78 3۹4  ۲ ۲  ۲ ۱7 ۱ 8 ۲ ۹ 3 44      ۲8    ۲ 8 ۱3   3 3۱ ۱۱ ۱7۰ 3۰ اسفند ۱۱

 54 11 15۰1 523                              ن/م اسفند ۱۲

 77 11 2336 835                              ن/م اسفند ۱3

222۹ 586 ۱ ۱4   8 8 7 ۵ ۱۵ ۲7  8 6 4  ۹  3۵  ۱   ۱4  ۲۵ ۹ 8 ۱۹ ۹ ۲۵3 ۱۰۱ اسفند ۱4  15 ۹2 

 1۰7 15 3513 5۹1 ۲  ۹  ۵ ۵3  ۱۱  ۱ 6 3۱ 7 6 ۵ ۱۰ ۱7 8۰ 3 8  ۲ ۱۹ ۱۱8 3۱ 4 ۲۲ 6۱ ۵۰ ۵6 3۲ اسفند ۱۵

 124 16 4747 1234 ۱۲ 7 3 ۵۰ ۲  ۲ ۵۰ ۵  7 48 3۵ ۲4 ۱ ۱۰ ۱۱ ۹۱ ۲ ۵ 4 6 ۱3 ۱۵۰ 6۵ 67 ۵4 ۱۲۹ ۱8۰ 6۱ ۱37 اسفند ۱6

 145 21 5823 1۰76 8 ۱۵  ۲4 ۱3 46 ۲ ۲7 4 ۱ ۱۱ 37 ۲ ۲ ۲۲ ۲ ۱ 7۰ 3 ۲  ۱۱ ۱4 ۹6 ۲ ۵8 ۲4 3 3۰۵ ۱۲6 ۱4۵ اسفند ۱7

 1۹4 4۹ 6566 743 ۱ ۱ ۲6 6  ۱۹  37 ۲ ۵ ۲6 7۰ ۱ ۱۹ 7 3۰ ۹ ۲ ۲ ۵ 3 ۵ ۹ 8۰ ۲۹ ۱3 37 ۲ ۱4 ۲66 ۱7 اسفند ۱8

 237 43 7161 5۹5 ۱۰ ۱ ۱ 3 ۰ ۲۹ ۱6 7 ۱۱ 4 ۰ ۵4 ۱۵ 3 ۲۹ ۲۲ ۲۲ ۲8 ۱ ۵  ۱7 ۲۹ 37 4۰  4۵  ۱3 ۱4۰ ۲7 اسفند ۱۹

  34 36 37 ۹۰ 34 183 31 151 44 73 6۰ 38۹ 68 66 6۹ 12۹ 72 524 11 26 ۹ 52 133 6۰1 247 175 22۰ 3۰7 633 1۹45 712 مجموع

 اسفند ۱۹بهمن تا  ۲۹ خیاز تار ی کشوراستانها کیبه تفکو جان باختگان  COVID-19ابتلا به آمار تعداد موارد تأیید شده  :1جدول 

 irna.irو behdasht.gov.irمنبع: 

8 

http://behdasht.gov.ir/


 

 

 به تفکیک استان COVID-19آمار روزانه تعداد موارد جدید ابتلا به  :۹نمودار 

 

 irna.irو behdasht.gov.irمنبع: 
 

 در کشور COVID-19ابتلا به و مجموع  آمار روزانه تعداد موارد جدید :1۰نمودار 

 

 irna.irو behdasht.gov.irمنبع: 
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قم تهران مازندران البرز سمنان

گلستان قزوین اصفهان فارس  هرمزگان 

کهکیلیوه و بویر احمد  چهارمحال و بختیاری بوشهر گیلان اردبیل

اذربایجان شرقی اذربایجان غربی کردستان زنجان  مرکزی
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بتلایان به کروناویروس صعودی است. هرچند نشانه هایی همانگونه که کاملا مشخص است روند گسترش م

اسفند ( مشاهده می شود ولی احتمال اینکه  ۱7مبنی بر کاهش تعداد مبتلاهای جدید در سه روز اخیر ) از 

این کاهش موقتی باشد نیز باید مورد بررسی قرار گیرد. برای درک بیشتر موضوع نمودار زیر نیز که آمار میزان 

 بهبود یافته ها و مرگ و میر را نشان می دهد آورده شده است.  مبتلایان، 

 

 در کشور COVID-19میزان ابتلا و مرگ و میر ناشی از  :11نمودار 

 

 irna.irو behdasht.gov.irمنبع: 
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 پیش بینی حداکثر گسترش ویروس در ایران  -5

 برای پیش بینی آینده دو موضوع مهم باید بررسی شود. 

   )موضوع اول :  تخمین زمان نقطه اوج شیوع )پیک 

 مان اوج شیوع موضوع دوم : مدل برازش برای پیش بینی تعداد مبتلایان در ز 

 

 تخمین زمان نقطه اوج شیوع )پیک(   موضوع اول :

 برای تخمین زمان اوج شیوع حداقل چهار سناریو قابل تصور است 

 بینانهالف( سناریو بسیار خوش

این سناریو این پیش فرض را دارد که زمان اوج شیوع عبور کرده است. طبق آمار بیشترین مقدار مبتلایان 

نفر بوده و سه روز متوالی است که تعداد مبتلاها در حال کاهش است  ۱۲34اسفند با مقدار  ۱7روزانه در روز 

ر خوشبینانه می توان تصور کرد نفر رسیده است. در حالت بسیا ۵۹۵اسفند این مقدار به  ۱۹به طوریکه در 

 . اسفند بوده و این روند کاهشی ادامه دار خواهد بود ۱7نقطه اوج شیوع همان روز  که

 بینانهب( سناریو خوش

تا  ۲8در بهترین حالت، شیوع بیماری رفتاری همانند آنچه در چین رخ داد خواهد داشت. یعنی اوج شیوع در 

تحقق این سناریو رفتار مردم و مسئولان را درست همانند چین  ز بعد از شروع بیماری خواهد بود.رو 3۰

 طرف مسئولین و رفتار مسئولانه از طرف مردم.  یعنی برنامه ریزی دقیق و قرنطینه از طلبد.می

 بینانه ج( سناریو واقع

در این سناریو برنامه ریزی از طرف مسئولین و رفتار مسئولانه از طرف مردم را شاهد خواهیم بود ولی نه به 

وز ر 4۵اندازه و کیفیتی که در چین شاهد بودیم. در این حالت پیش بینی می شود که اوج شیوع در حدود 

 بعد از شروع بیماری رخ خواهد داد.  

 د( سناریو بدبینانه 

این سناریو در زمانی رخ می دهد که سردرگمی در مسئولین و رفتار غیر مسئولانه از طرف مردم را شاهد 

 روز بعد از شروع بیماری رخ دهد.   6۰باشیم. در این حالت انتظار می رود که اوج شیوع بیماری حداقل در 
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 دوم : مدل برازش برای پیش بینی تعداد مبتلایان در زمان اوج شیوع  موضوع

های مختلفی برای برازش رفتار مشاهدات برای پیش بینی رفتار شیوع بیماری نیاز به مدل برازش است. مدل

وجود دارد ولی با توجه روند غیر خطی رفتار شیوع تا کنون، بهترین مدل برای آن مدل حداقل مجذر خطا 

(Least Square Error (LSE) است. در این روش مدلی برازش می شود که حداقل مجذورات خطا را با )

تب مدلی بر روی داده ها برازش شد. مدل برازش شده با استفاده از نرم افزار مینی های واقعی داشته باشد.داده

 یک مدل غیر خطی درجه سوم  به صورت زیر است 

y = 0.9311t^3 + 6.3728t^2 - 132.83t + 285.3 

 ،تعداد روز های بعد از اولین رخداد می باشد.  t، تعداد مبتلایان و  yن آکه در 

بر روی نمودار، منحنی ای که به صورت خط چین نشان داده شده است مقدار برازش مدل و نمودار پر رنگ 

 یار پایین است. مقادیر واقعی است. به وضوح قابل مشاهده است که مقدار خطای پیش بینی مدل بس

 

 در کشور  COVID-19 وعیدر زمان اوج ش انیتعداد مبتلا ینیب شیپ یمدل برازش برا :12نمودار 

 منبع: محاسبات تحقیق
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 پیش بینی تعداد مبتلایان در سناریوهای مختلف   

 مود. با داشتن سناریو ها و مدل برازش می توان تعداد مبتلایان در نقطه اوج شیوع را پیش بینی ن

 الف( سناریو بسیار خوش بینانه

ر حال کاهش است که احتمال اسفند رخ داده است و روند ابتلا به بیماری د ۱7در این سناریو اوج شیوع در 

 S-curve (pearlاین موضوع تا حدی کم است. در صورتی که واقعیت داشته باشد مدل متناسب با آن، مدل 

logistic)   .خواهد بود. این مدل به صورت نمودار زیر برازش شده است 

 در کشور در سناریوی بسیار خوش بینانه COVID-19پیش بینی تعداد مبتلایان به  :13نمودار 

 

 منبع: محاسبات تحقیق

اهد بود و در آن زمان، مدل نفر  خو ۹۰۰۰اسفند  تعداد مبتلایان حدود  ۲۹شود در همانگونه که ملاحظه می

 تثبیت خواهد شد. 

 

 بینانه  ب( سناریو خوش

 ن در آن زمان و در زمان اوج شیوعتعداد مبتلایارخ خواهد داد و  ۹8اواخر اسفند  در این سناریو، اوج شیوع در

  خواهد رسید. پس از آن تعداد مبتلایان جدید وارد روند کاهشی خواهد شد. رهزار نف ۲7به بیش از 
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 خوش بینانهدر کشور در سناریوی  COVID-19پیش بینی تعداد مبتلایان به  :14نمودار 

 منبع: محاسبات تحقیق

 بینانه ج( سناریو واقع

رخ خواهد داد و تعداد مبتلایان در آن زمان و در اوج  ۱3۹۹اوج شیوع در اواسط فروردین  در این سناریو،

 هزار نفر خواهد بود. پس از آن تعداد مبتلایان روزانه وارد روند  کاهشی خواهد شد.  ۹۰شیوع بیش از 
 

 بینانه واقعدر کشور در سناریوی  COVID-19: پیش بینی تعداد مبتلایان به ۱۵مودار ن

 منبع: محاسبات تحقیق
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 د( سناریو بدبینانه 

هزار نفر  ۲۰۰تعداد مبتلایان به بیش از  رخ خواهد داد و ۹۹اواخر فروردین ج شیوع در در این سناریو، او

 خواهد رسید. پس از آن تعداد مبتلایان روزانه وارد روند  کاهشی خواهد شد.

 بینانهبد در کشور در سناریوی  COVID-19پیش بینی تعداد مبتلایان به  :16مودار ن

 

 منبع: محاسبات تحقیق
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 جمع بندی  -6

بسیار خطرناکی  آمار ۹8هزار نفر مبتلا به کروناویروس در انتهای سال  ۲7بینانه، پیش بینی در حالت خوش

کنترل تعامل بیمارها و اجرای قرنطینه مشابه چین، که این استدلال به شرط البته نباید فراموش کنیم است. 

های ابتلا به ویروی کرونا از آن شهر ووهان در استان هوبئی که اولین گزارش. همچنین مناطق بحرانی است

های عمومی به داخل و خارج از این شهر، به ونقلم حملدنبال آن، تمابه و قرنطینه شد به سرعتآغاز شد، 

شهر دیگر در استان هوبئی نیز، حمل و نقل به همین ترتیب  ۱۵حالت تعلیق درآمد. از آن زمان، حداقل در 

های معابد سنتی و است. بسیاری از رویدادهای سال نو از جمله شهر ممنوعه در پکن، نمایشگاهمتوقف شده 

آمار بسیار بیشتر در غیر این صورت،  .دلیل جلوگیری از انتقال ویروس، بسته شدند، نیز به سایر مجالس جشن

از این خواهد بود و سناریو های دو و یا سه و یا حتی سناریو های بدتر اتفاق خواهد افتاد. نکته بسیار مهم این 

بیماری، زمان اوج شیوع به  هر روز تاخیر در کنترل یماری به شدت تصاعدی است به ازاءاست که گسترش ب

 تعداد مبتلایان به شدت افزایش می یابد.   خیر می افتد وتا

و رسیدن  چرخه انتقال ویروسدانند. یعنی شکستن توصیه ای که می شود داشت همان است که همه می

لین و مسئو طرف ازگذاری برنامه ریزی و سیاستجدی گرفتن سریعتر به نقطه اوج شیوع. برای این موضوع 

ها تلاش علمی برای البته روشن است که این گونه مدلسازیرفتار مسئولانه از طرف مردم مورد نیاز است. 

ولی می تواند مبنایی برای کنترل عوامل  بینی آینده است و تحقق آنها به عوامل مختلفی بستگی داردپیش

باشد. لازم به ذکر است که مهمترین تشدید کننده و مدیریت آنها برای عدم تحقق سناریوهای خطرناک تر 

 پیش فرض این مدلسازی صحت و دقت داده های موجود است. 
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- https://www.worldometers.info/coronavirus/ 

- http://behdasht.gov.ir/ 

- https://www.irna.ir/ 
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